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Y Ensamblar por medio del protoboard y la placa Arduino UNO los 
elementos necesarios para la elaboración de cada ejercicio 
planteado. 


Y Elaborar de manera correcta los circuitos en Tinkercad para la 
simulación del ejercicio. 


Y Compilar y ejecutar por medio de la interfaz de Arduino el 
código de cada ejercicio para su correcta ejecución. 


Control de led con pulsador 


OBJETIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz, copiar 
código en Arduino y encender led con pulsador 


Materiales: Placa Arduino UNO, Computadora, Cable USB, programa 
Arduino instalado, resistencia 10K, LED rojo, resistencia de 2200), 
cables para conexión. 


Teoría relacionada 

Cuando desee encender o apagar el LED con un botón, utilice la 
función digitalRead para saber si el botón se presiona o se suelta. 
Cuando el pulsador está abierto (no presionado), no hay conexión 
entre las dos patas del botón. Se utiliza una resistencia de 10K como 
resistencia para asegurar que el pin Arduino sea una señal BAJA. Los 
siguientes pines son pines que pueden leer 1, O a través de la función 
digitalRead. 
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Cuando desee saber si se presiona o suelta un botón a través de un 
boceto de Arduino, debe usar las siguientes dos funciones. 
1. pinMode(pin, mode) 
2. digitalRead(pin) 
digitalRead es un comando para leer el valor de un pin específico. 


digitalRead(pin); 
O 


9 Devuelve el valor ALTO o BAJO del número de pin que se va a leer. 
La función digitalRead es una función que lee lógicamente 1, O 
dependiendo del estado del pin asignado conectado a VCC (=5V) O 
GND. Cuando el pin asignado está conectado a VCC (=5V), lee 1, y 
cuando está conectado a GND, lee O. 


Para la entrada del circuito de botones y la salida LED, configure el 
circuito de la siguiente manera. 


CODIFICACIÓN: 
int LED=13; //asignación de la variable LED en el pin 13 de tipo 
entero 
int BOTON=7; // asignación de la variable BOTÓN en el pin 7 de tipo 
entero 
int val; // declaración de la Variable val de tipo entero 
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void setup() i 
pinMode(LED,OUTPUT); 77 asignación de la variable LED como 
salida 


pinMode(BOTON,INPU MD; // asignación de la variable LED como 
entrada 


y 
void l00p() $ 


val=digitalRead(BOTON); // asigna el valor arrojado por BOTÓN a 


la variable val 
IT (val==HIGH) 77 inicia condición 
digitalWrite(LED, HIGH); // parte verdadera 
telse f 
digitalWrite(LED, LOW); // parte falsa 


e Una vez terminado guarde, coloque el nombre y verifique si el 
código está bien. 

e Una vez verificado suba la codificación a su Arduino 
Desconecte el Arduino y realice la siguiente conexión 


PROCEDIMIENTO: 

1. Conectamos el LED a nuestra Protoboard como se muestra la 
imagen ánodo con la resistencia de 2200 y esta resistencia a 
tierra 

2. El otro pin del led que es ánodo lo conectamos al pin 13 que es 
el que tenemos declarado como salida 

3. La resistencia de 10KO una terminal la conectamos a tierra y el 
otro extremo a un pin del pulsador 

4. La otra terminal de entrada del pulsador la conectamos al 
positivo de la Protoboard que ya estará alimentada de positivo 
5v y negativo proveniente de la placa Arduino 

5. Luego el pin 7 del Arduino irá conectada al otro extremo del pin 
del pulsador para así recibir la señal y la orden de que se está 
pulsado el pulsador e ir encendiendo el led. 
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Verifique que está bien conectado todo 
docente y conecte su Arduino 


espere la autorización del 


Una vez que estamos seguros que ha sido conectado de forma 
correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 
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2. Programa boton + intensidad de led 


Objetivo: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar e 
interpretar la codificación del programa para encender un Led e 
intensificar su brillo por medio de un botón pulsador. 


Materiales: Protoboard, un led, un pulsador, placa Arduino UNO, dos 
resistencias de 3300, 5 cables puente, PC. 


PROCEDIMIENTO: Comenzaremos con el Compilado del código, 
una vez depurado y sin errores lo cargamos en la placa Arduino para 
poder probar. 

(copia y pega el código que a continuación se presenta) 

const int ledPin = 10; // inicializa el pin 10 

const int buttonPin = 2; // inicializa el pin 2 


void setup() | 
pinMode(buttonPin, INPUT); // asignación de la variable del 
pulsador como entrada 


void loop() $ 
int buttoninput = digitalRead(buttonPin); 


MDbuttoninbut == HUSI 
ESTUL IE No Fiare SEPI) i 
analogWrite(ledPin, t_high); //el valor t _ high se cambia 
periódicamente de O a 255 
delay(10); // 4 milisegundos de retraso 
y 
else 
analogwrite(ledPin, O); 
y 


j 


Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito en 
la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que está 
en la siguiente imagen 
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Una vez que estamos seguros que ha sido conectado de forma 
correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 
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3. Programa encender y apagar led con dos 


pulsadores 


OBJE IIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar e 
interpretar la codificación del programa para encender un Led 
utilizando dos pulsadores, uno para encendido y otro para apagado. 


MATERIALES: Placa Protoboard, un led, dos pulsadores, Placa 
Arduino UNO, 3 resistencias de 3300, / cables puente, PC. 


PROCEDIMIENTO: Comenzaremos con el Compilado del código, 
una vez depurado y sin errores lo cargamos en la placa Arduino para 
poder probar. 

#define LED 13 

Hdefine ENCENDIDO 12 

Hdefine APAGADO / 


void setup() 

| 
pinMode(LED, OUTPUT); 
pinMode(ENCENDIDO, INPUT); 
pinMode(APAGADO, INPUT); 


| 


void loop() 


iFídigitalRead(ENCENDIDO)==LOW) 4 
digitalWrite(LED, HIGH); 

| 

if(digitalRhead(APAGADO)==LOW) i 
digitalWrite(LED, LOW); 

| 


j 


Luego procedemos con el armado del circuito sobre la placa 
Protoboard y la placa Arduino UNO conforme el siguiente esquema: 
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Una vez que estamos seguros que ha sido conectado de forma 
correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 
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Comuncación sertáal de Arduino 


Los puertos de comunicación serial nos proporcionan la forma más 
efectiva de comunicar nuestra placa de Arduino con nuestro 
ordenador, y como podrás notarlo a través de esta comunicación 
podremos mandar diferentes órdenes a nuestro Arduino para 
automatizar procesos o incluso recibir informaciones importantes 
para mostrarlas en la pantalla de nuestro computador. 


EL OBJETIVO: Imprimir valores, resultados, etc., de lo que sucede 


con nuestra placa Arduino en una ventana de nuestra computadora. 
Por ejemplo, si estamos trabajando con un LED podemos imprimir en 
pantalla el valor de la intensidad de ese LED, o si estamos haciendo 
lecturas análogas nos ayudará a saber el valor de la lectura e 
imprimirlo en una ventana de nuestra computadora. Primero que 
nada, vamos a hablar un poco acerca de qué trata la comunicación 
serial. 


COMUNICACIÓN SERIAL 

La comunicación serial es un protocolo de envío de información a 
través de computadoras. El protocolo consiste en enviar y recibir una 
secuencia de bits, es decir, enviar o recibir un bit a la vez a un ritmo o 
frecuencia acordada entre las dos computadoras. Actualmente la 
comunicación serial ya no es muy usada entre computadoras 
personales/de escritorio ya que ha sido reemplazada por protocolos 
más avanzados como el puerto USB. 

Nuestra tarjeta Arduino posee comunicación serial para poder hacer 
intercambio de información con el PC u otros dispositivos. La 
comunicación serial puede hacerse a través de los pines digitales O 
(RX) y 1 (IX) asi como con el PC mediante USB (es el que utilizaremos 
en esta lección). 


Korea Digital Education Frontie 


Centro Sur Oriente 


Desarrollo Profesional 


de la República 


FR + AR axa e? 
m oo 


HONTICO 
% 


4.1. Ejercicio de aplicación 1 


PROGRAMA COMUNICACIÓN SERIAL 


Objetivo: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar e 
interpretar la codificación del programa para establecer 
comunicación serial entre PC y placa Arduino. 


Materiales: Placa Arduino, cable USB, PC. 


PROCEDIMIENTO: Cargar el siguiente código en la interfaz y 
compilar. 

//Hacemos nuestro setup, sólo se hace una vez al iniciar el 
programa 

void setup) 


Serial. begin(9600); //Establecemos la velocidad de comunicación 
serial 


void loop() //El loop se corre siempre 
l 
serial.printin('hola clase"); //Imprimimos nuestro "hola clase" en 
monitor serial 
delay(1000); 


Una vez compilado el programa debes subirlo a la placa y luego 
acceder a la opción Monitor en serie que está en la parte superior 


derecha del interfaz representado por el icono de una lupa 
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda 
Monitor Serie e: 


También puede acceder al monitor en serie usando Ctrl+Mayus+M, 
también desde la pestaña Herramientas del menú principal opción 
Monitor en serle. 
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Una vez invocado el monitor en serie podrás observar la 
comunicación o salida establecida entre la placa y tu PC como lo 
muestra la siguiente imagen. 

© com7 pa o x 


Enviar 


11:35:41.907 -> hola clase 
11:35:42.913 -> hola clase 
11:35:43.901 -> hola clase 
11:35:44.926 -> hola clase 
11:35:45.918 -> hola clase 
11:35:46.922 -> hola clase 
11:35:47.897 -> hola clase 
11:35:48.900 -> hola clase 
11:35:49.916 -> hola clase 
11:35:50.895 -> hola clase 
11:35:51.923 -> hola clase 
11:35:52.900 -> hola clase 
11:35:53.911 -> hola clase 
11:35:54.906 -> hola clase 
11:35:55.941 -> hola clase 
11:35:56.923 -> hola clase 
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4.2. Ejercicio de aplicación 2 


PROGRAMA COMUNICACIÓN SERIAL CON VARIABLE 


OBJE IIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar e 
interpretar la codificación del programa para establecer 
comunicación serial entre PC y placa Arduino. 


MATERIALES: Placa Arduino, cable USB, PC. 


PROCEDIMIENTO: Cargar el siguiente código en la interfaz y 
compilar. 


int contador=0; //declaracion de variable llamada contador 


void setup() 


Serial. begin(9600), // Inicializa el puerto serial 
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void loop() 


Serial.print("CONTADOR:"); 
serial.printin(contador); // imprime el valor del contador 


contador++; // incrementa el contador 
delay(1000); // hace una pausa de 1 segundo 


Abra la ventana del puerto de comunicaciones y analice el 
funcionamiento y las lecturas que aparecen en dicha ventana. 


Nuevo Aprendizaje 

Serial. begin(rate). Abre un puerto serie y especifica la velocidad de 
transmisión. La velocidad típica para comunicación con el ordenador 
es de 9600 aunque se pueden soportar otras velocidades. 
serial.print(data) Imprime datos al puerto serie. 

serial.printin(data). Imprime datos al puerto serie seguido por un 
retorno de línea automático. Este comando tiene la misma forma que 
Serial.print() pero este último sin el salto de línea al final. Este 
comando puede emplearse para realizar la depuración de programas. 
Para ello puede mandar mensajes de depuración y valores de 
variables por el puerto serie. Posteriormente, desde el entorno de 
programación de Arduino, activando el "Serial Monitor" se puede 
observar el contenido del puerto serie, y, por lo tanto, los mensajes 
de depuración. Para observar correctamente el contenido del puerto 
serie se debe tener en cuenta que el "Serial Monitor" y el puerto serie 
han de estar configurados a la misma velocidad (Para configurar la 
velocidad del puerto serie se hará con el comando Serial.begin(rate)). 
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Encender un led con LDR 


5.1. ¿Qué es LDR? 


LDR se llama sulfuro de cadmio o 
fotorresistente es un sensor cuyo valor 
de resistencia varia en función de la 
cantidad de luz. Se utiliza para juzgar el 
grado de luminosidad y oscuridad de S > 


acuerdo con el estándar sin medir el 
valor LUX. liene la ventaja de que el 
precio es relativamente barato y la 
desventaja de que la precisión se reduce considerablemente. 


Hoy en día, se incluyen metales pesados a base de cadmio y están 
relacionados con la contaminación ambiental, por lo que se utilizan 
fototransistores que son más caros, pero pueden medir valores 
precisos. 


ARIAS A dl 


OBJE IIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar e 
interpretar la codificación del programa para encender un LED 
utilizando un sensor LDR. 


MATERIALES: Placa Arduino, cable USB, PC, Led, Sensor LDR, 1 
resistencia de 2200, una resistencia de 10KO. 


PROCEDIMIENTO: Cargar el siguiente código en la interfaz, 
compilar y subir a la placa Arduino UNO. 


//PRUEBA FOTORESISTENCIA 
void setup() 


j 


pinMode(4,OUTITPUT); 


Serial.begin(9600); 


void loop() 
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int LDR = analogRead(AO); 
serial.printin(LDR); 


IF(LDR > 500) f 
digitalWrite(4, HIGH); 

t else Í 
digitalWrite(4, LOW); 


Una vez que estamos seguros que ha sido conectado de forma 
correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 
Exponga el sensor a la luz y luego ocultarlo y compruebe el cambio 
de valor o brillo del Led. 


Uso de un potenciómetro 


ENTRADA / SALIDA DE SEÑAL ANALÓGICA 

La placa Arduino tiene pines de entrada analógicos, pero los pines de 
salida analógica no se pueden encontrar en la placa. Esto se debe a 
que la placa Arduino funciona de forma digital. Sin embargo, hay 
ocasiones en las que necesita usar una salida analógica cuando usa un 
Arduino. En este caso, se utiliza PWM. Para usar PWM (Pulse Width 
Modulation) (Modulación de ancho de pulso), se puede usar en los 
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pines con '~' junto al número de pin digital. La placa Arduino Uno 
puede emitir PWM en los pines 3, 5, 6, 9, 10 y 11. 


Pulse Width Modulation 
0% Duty Cycle - analogWrite(C) 


25% Duty Cycle - analoqWrite(64) 
50% Duty Cycle - analogWV/rite(1 27) 
75% Duty Cycle - analogWrite(191) 


100% Duty Cycle - analogWrite(255) 


Un potenciómetro es una resistencia en la que 
el usuario puede cambiar directamente el valor 
de resistencia arbitrariamente, el 
potenciómetro tiene 3 pines. Si el valor de 
resistencia se cambia después de conectar la 
alimentación a ambos pines, se emite una señal 
modificada de acuerdo con el valor de 
resistencia. Cuando el valor del potenciómetro 
se gira hacia el polo +, sale el valor máximo, y cuando se gira hacia el 
polo -, se acerca a O. Los potenciómetros tienen tres patas, pero la 
polaridad no importa. Funciona si solo Vout está conectado a un pin 
analógico. 
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o. Potenciomnetro CONCI CUITO serial AaFQUIMO 


OBJE IIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar e 
interpretar la codificación del programa para establecer 
comunicación serial entre PC y placa Arduino utilizando un 
potenciómetro. 


MATERIALES: Placa Arduino, cable USB, PC, potenciómetro, 
Protoboard. 


PROCEDIMIENTO: Cargar el siguiente código en la interfaz y 
compilar. 

//Variable donde almacenaremos el valor del potenciómetro 

long valor; 


void setup() 


Serial. begin(3600);  //Inicializamos la comunicación serial 


j 


void loop() 
// leemos del pin AO valor 
valor = analogRead(AO); 


//Imprimimos por el monitor serie 
Serial.print("El valor del potenciómetro es = "); 
serial.printin(valor); 

delay(1000); 


e Construya un circuito potenciómetro de la siguiente manera. 

e Conecte los pines en ambos extremos del potenciómetro a 5V y 
GND, respectivamente. Conecte el pin central del potenciómetro 
al pin AO de la placa Arduino. 
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e acceder a la opción Monitor en serie que está en la parte superior 
derecha del interfaz representado por el icono de una lupa 
e Cuando aparezca la ventana del monitor serie, establezca la 
velocidad de comunicación en 115200 en la esquina inferior 
derecha. Si usas un potenciómetro, puedes ver que arroja un valor 
entre Oy 1023: 
O com7 — D x 


| 
|| Enviar 


13:53:29.339 -> El valor del potenciometro es = 742 
13:53:30.379 -> El valor del potenciometro es = 742 
13:53:31.371 -> El valor del potenciometro es = 742 
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Lo que aprendimos: 
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Y Ensamblamos por medio del protoboard y la placa Arduino 
UNO los elementos necesarios para la elaboración de cada 
ejercicio planteado. 

Y Elaboramos de manera correcta los circuitos en Tinkercad 


para la simulación del ejercicio. 

Y Compilamos y ejecutamos por medio de la interfaz de 
Arduino el código de cada ejercicio para su correcta 
ejecución. 


Prueba evaluativa de conocimiento 
Instrucciones: A continuación, se formulan una serie de preguntas, lea 
detenidamente cada una de ellas y seleccione la opción que usted 
considere correcta. 


1. ¿Esuna placa de pruebas que permite interconectar elementos 
electrónicos sin la necesidad de soldar componentes? 
a) Baquelita virgen 
b) protoboard 
c) Baquelita perforada 


2. Alcolocar pinMode(8, OUTPUT) estamos declarando que: 
a) El pin como entrada 
bD) El pin como salida 
c) El pin con voltaje OV 


3. Alcolocar digitalWrite(8, HIGH) estamos declarando que 
a) Tendremos OV en el pin 
b) El pin como salida 
Cc) El pin con 5V 


4. Al colocar digitalWrite(8, LOW) estamos declarando que: 
a) Tendremos OV en el pin 
b) El pin como entrada 
C) Elpin con 5V 


5. La placa Arduino Uno puede emitir PWM en el pin: 
a) 5V 
b) GND 
C) 5 
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Equipo necesario: 
1. Computadora 
2. Programa Arquino 
3. linkercad 


Instrucciones: Cada circuito deberá ser trabajado en Tinkercad 
1. ¿Realice el código de programación y diseño de circuito para 
Arduino, del encendido de dos leds cada uno con su propio 
pulsador? 


2. ¿Realice el código de programación y diseño de circuito para 
Arduino, del encendido y apagado de dos leds cada uno con su 


propio pulsador de encendido y apagado? 


3. ¿Utilizando la declaración (int) encender un led con un LDR? 


4. ¿Qué funciones se recomiendan usar al utilizar dos pulsadores 
Arduino para prender y apagar un led? 
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